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Elektromagnetische velden en de ziekte van 

Alzheimer: is er een mogelijk verband? 

A. Maes, R. Anthonissen, H. Moukhliss, L. Verschaeve 

WIV-ISP, Brussel 
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Plaques: cluster of amyloid β 

peptide tussen neurale cellen  

(chromosoom 21) 

Tangles:  Tau proteine –  

Stabiliseert intracellulair  

transportsysteem; 

nu verstoord (chromosoom 17) 
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Alzheimer’s vs. ELF 

Ziekte van Alzheimer 

Amyloid-β ↑ 

Melatonin ↓ ↓ 

DNA schade 

 Rechtstreeks of 
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Trisomie (?) 
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(indirect) Co-mutageen?? 
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Cooperatief effect van ELF-

magnetische velden met 

gekende  

mutagenen/carcinogenen 
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Vitotox test:Salmonella typhimurium 
Verschaeve et al. 1999. Environ. Molec.Mutagen. 33, 240-248. 
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ELF-fields (100 µT – 500 µT) Alléén: geen effect 

    gecombineerde blootstelling:   idem 

100 µT alone - S9, Cytox
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100 µT alone (-S9), Genox
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Indirecte genetische effecten: 

 effecten op de celdeling, 

 gen amplificatie, trisomie, 

 … 

16 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov.vdicp.health.fgov.be:8080/pubmed/21488065
http://www.ncbi.nlm.nih.gov.vdicp.health.fgov.be:8080/pubmed/21488065
http://www.ncbi.nlm.nih.gov.vdicp.health.fgov.be:8080/pubmed/21488065
http://www.ncbi.nlm.nih.gov.vdicp.health.fgov.be:8080/pubmed/21488065
http://www.ncbi.nlm.nih.gov.vdicp.health.fgov.be:8080/pubmed/21488065
http://www.ncbi.nlm.nih.gov.vdicp.health.fgov.be:8080/pubmed/21488065
http://www.ncbi.nlm.nih.gov.vdicp.health.fgov.be:8080/pubmed/21488065
http://www.ncbi.nlm.nih.gov.vdicp.health.fgov.be:8080/pubmed/21488065
http://www.ncbi.nlm.nih.gov.vdicp.health.fgov.be:8080/pubmed/21488065


9 

17 

18 



10 

Maes A., Anthonissen R., Verschaeve 

L. (2012) 

Testing chemicals with the cytokinesis-

block micronucleus cytome assay. 

Folia Biol., 58, 215-220.  

19 

ELF-blootstellingen 

72h 0h 24h 48h 

-48u continue blootstelling 

-24u gevolgd door 24h herstel 

-Laatste 24u 

Cytochalasin B 

C3A cellen (humane lever kanker cellen) 

SH-SY5Y cells (humane neuroblastoma cellen) 

IMR-32 cells (humane neuroblastoma cellen) 
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Cytome assay - C3A cells: 24h 'on'/24h 'off'
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Cytome assay - C3A cells: 48h exposure
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µN = cellen met micronuclei; NPB = cellen  met nucleoplasmatische  

bruggen; NB = cellen met nucleaire ‘buds’ 
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Cytome assay - C3A cells: 24h 'off'/24h 'on'
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SH-SY5Y: 24h ‘on’/24h ‘off’ 

Niet-monotonische dosis-respons !  
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SH-SY5Y: 48h ‘on’ 
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Voorlopig besluit 

 Geen duidelijke aanwijzingen voor een coöperatief effect 

van ELF-magnetische velden met chemische mutagenen 

((Vitotox test) 

Inductie van i.h.b. (grote) micronuclei en ‘buds’ die wijzen 

op een onrechtstreeks effect (op celdeling en genamplificatie) 

Geen duidelijk effect op celproliferatie (delingsindex) en 

apoptose (geprogrammeerde celdood) 

Geen celspecifieke respons (?) 

 

Deze resultaten wijzen op enkele gelijkenissen met de 

ziekte van Alzheimer maar bewijzen op dit ogenblik in 

geen geval de werkhypothese! 
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DANK U 
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Roel                       Annemarie  Hind    Luc 


