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Champs électromagnétiques et la maladie  

d’Alzheimer : un lien est-il possible ?  

 

A. Maes, R. Anthonissen, H. Moukhliss, L. Verschaeve 

WIV-ISP, Bruxelles 
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Plaques : Amas de peptides 

amyloïde β entre les neurones 

(chromosome 21) 

Tangles :  Protéine Tau –  

Stabilise le transport intracellulaire, 

maintenant perturbé  

(chromosome 17) 
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Alzheimer’s vs. ELF 

Maladie d’ Alzheimer 

Amyloide-β ↑ 

Mélatonine ↓ ↓ 

Altérations de l’ADN 

 Directes ou indirectes ? 

 

 

Amplification génique (?) 

Perturbation de la division 
cellulaire ? 

Trisomie (?) 

Exposition aux ELFs  

Amyloide-β ↑ (?) 

Mélatonine ↓ (?) 

Effets directs sur l’ADN??? 

• ADN (cassures d’un ou deux 

brins) – Effets sur le cerveau 

•  (indirect) Co-mutagène ?? 

Amplification génique ??? 

Perturbation de la division 
cellulaire? 

Trisomie? 
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Effets coopératifs des CEM-

TBF (50 Hz) avec des 

mutagènes/cancérogènes 

connus 
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Vitotox test:Salmonella typhimurium 
Verschaeve et al. 1999. Environ. Molec.Mutagen. 33, 240-248. 
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Champs ELF (100 µT – 500 µT) seuls : pas d’effet 

    exposition combinée : idem 

100 µT alone - S9, Cytox
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100 µT alone (-S9), Genox
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Effets génétiques indirects: 

 effets sur la division 

cellulaire, l’amplification 

génique et la trisomie  … 
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Maes A., Anthonissen R., Verschaeve 

L. (2012) 

Testing chemicals with the cytokinesis-

block micronucleus cytome assay. 

Folia Biol., 58, 215-220.  
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Expositions 

72h 0h 24h 48h 

- Exposition continue de 48h 

- Exposition 24h suivie de 24h  

de récupération 

- Exposition après 48h 

Cytochalasin B 

Cellules C3A (cellules du foie humain) 

Cellules SH-SY5Y (neuroblastome humain) 

Cellules IMR-32 (neuroblastome humain) 
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Cytome assay - C3A cells: 24h 'on'/24h 'off'
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Cytome assay - C3A cells: 48h exposure
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µN = cellules avec micronoyau(x); NPB = avec pont(s) nucléoplasmique(s); 

NB = avec ‘bud(s)’ nucléaire (s) 
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Cytome assay - C3A cells: 24h 'off'/24h 'on'
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SH-SY5Y: 24h ‘on’ / 24h ‘off’ 

Réponse non-monotonique !  
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SH-SY5Y : 48h ‘on’ 
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Conclusion provisoire 

 Absence d’indication claire d’un effet coopératif des CEM-ELFF et des 

mutagènes chimiques (test Vitotox) 

 Induction de micronoyaux (larges) et de ‘buds’ suggérant un effet 

indirect sur la division cellulaire et l’amplification génique  

Absence d’effet clair sur la prolifération cellulaire (indice de division) et 

l’apoptose (mortalité programmée)  

Pas d’effet spécifique à un type cellulaire précis (?) 

 
Ces résultats montrent qu’une exposition in vitro aux CEM-ELF 

peut avoir des effets comparables à ceux que l’on trouve dans 

des cellules de patients avec la maladie d’Alzheimer. Mais les 

résultats ne prouvent aucun lien certain à ce jour !  
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